Instrukcja robocza do ¢wiczenia 7

Pomiar roznicy drég optycznych metodg Senarmonta

I. Uklad pomiarowy

Uktad pomiarowy polaryskopu (Rys.1), znany juz z ¢wiczenia nr 3, sktada si¢ z dwoch polaryzatorow
liniowych (drugi zwany zwyczajowo analizatorem) i dwoch ¢wierc¢falowek.
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Rys.1. Uktad polaryskopowy

Pierwszy modut — syntetyzujacy — sklada si¢ z zestawu polaryzatora i ¢wierc¢falowki. Oba te elementy sg
za sobg zespolone (co wymusza okreslony, do$¢ specyficzny sposob ustawienia obu tych elementow —
por. ¢wiczenie 3) i sluzg do syntezy danego stanu polaryzacji. Moga postuzy¢ tez do zestawienia
kompensatora Senarmonta odwroconego.

Zestaw probek uzywanych w tym ¢wiczeniu sktada si¢ z kilku ptytek réznicowych, wykonanych z
kwarcu, oznaczonych jako ,,PROBKI LINIOWE”. Mozna mierzy¢ rowniez probke, sktadajaca si¢ z 16
elementow, uzywang w ¢wiczeniu nr 1, a otrzymane wyniki porownac.

I1. Przebieg ¢wiczenia

A. Zasadniczo na stanowisku, przewidzianym do wykonania ¢wiczenia, mozliwe jest ustawienie
konfiguracji kompensatora Senarmonta prostego.

1. Ustawiamy uktad krzyza polaryzacyjnego (polaryzator pod katem azymutu 90° a analizator pod katem
azymutu 0° — Rys.2).



Rys. 2. Skala analizatora

UWAGA: Poniewaz zalezy nam na uzyskaniu liniowego stanu polaryzacji $wiatta na wejsciu uktadu,
¢wieréfalowka musi by¢ wylaczona z uktadu, czyli ztoty wskaznik na wskazywaé¢ kat 0° na czerwonej
skali. Z kolei przed analizatorem liniowym nie moze znajdowaé si¢ zaden dodatkowy element
dwojtomny, dlatego pokretto na gorze skali ustawiamy w pozycji ,,0” jak na rysunku 3.
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Rys.3. Wylaczenie dodatkowych elementow dwdjlomnych z uktadu analizatora

2. Na stoliku umieszczamy badang probke. Obracajac stolikiem ustawiamy probke pod takim katem a,
aby za analizatorem obserwowa¢ maksymalne wygaszenie swiatta w mozliwie calym obszarze probki.

3. Nastepnie obracamy stolik z probka o kat 45° przeciwnie do wskazowek zegara (patrzac od strony
analizatora; patrzac zgodnie z biegiem S$wiatla, jest to obrét zgodnie z kierunkiem ruchu wskazoéwek
zegara — tak, jak to opisuje teoria). W tym celu notujemy potozenie jednego z wielu wskaznikoéw (kresek)
na obudowie stolika i obracamy wzgledem niego probke o kat 45°.

WSKAZNIK

Rys.4. Stolik ze skalg i wskaznikiem

Wygaszenie, obserwowane w punkcie 2. nie daje nam petnej informacji o potozeniu I. wektora wtasnego
probki, poniewaz zaobserwujemy takie wygaszenia przy obrocie probki o kolejne krotnosci 90°. Zachodzi
wiec obawa, ze mylnie przyjmiemy kierunek II. wektora wtasnego za kierunek I. 1 w tej sytuacji kierunek
obrotu (zgodnie badZ przeciwnie do ruchu wskazowek zegara) jest Zle zdefiniowany. Pomytka ta grozi
tym, ze zamiast ostatecznej roznicy faz y otrzymamy warto$¢ 360° -y . Niejednoznacznos¢ t¢ sprobujemy
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pdzniej wyjasni¢ poprzez sprawdzenie Kierunku przesunigcia prazkéw w klinie Wollastona (p.4), metoda
oceny barwy (p.5), badz poréwnanie uzyskanych wynikow z wynikami otrzymanymi w ¢wiczeniu nr 1.

4. Za pomoca klina Wollastona oceniamy rzad przesunig¢cia fazowego.

Klin Wollastona

Badana probka

Rys.5. Uktad prazkoéw w klinie Wollastona obserwowany w polaryskopie skrzyzowanym obok i poprzez probke
dwojtomna

Oceniamy rzad przesunigcia fazowego 1 wyjmujemy klin Wollastona z uktadu. Kierunek przesunigcia
czarnego prazka zerowego w probce wzgledem tegoz prazka w samym klinie réwniez pomoze nam
rozstrzygnac¢, czy zmierzona zostata prawidtowa roznica faz y czy tez 360° -y .

5. Pomiedzy probke a analizator stawiamy ¢wiercfalowke analizujgcg pod katem azymutu 45°,

Rys. 6. Wiaczenie ¢wiercfalowki w bieg §wiatta

Rys. 7. Wskaznik wartosci kata azymutu pierwszego wektora wlasnego ¢wiercfalowki

Jezeli barwa obserwowanej probki uleglta ,,podwyzszeniu” (patrz tabela zalaczona w podreczniku
F. Ratajczyk ,,Dwojtomnos¢ 1 polaryzacja optyczna” lub wzornik koloréw znajdujacy si¢ w laboratorium)
oznacza to, ze probka zostala zorientowana prawidtowo. Jezeli nie, to nalezy obroci¢ probke 0 90°.

7. Obracamy ¢wieréfalowke analizujgcg na kat azymutu 90°,
8. Na obudowge analizatora naktadamy filtr (Rys.8).



Rys. 8. Sposob umieszczenia filtru na obudowie analizatora

9. Obracamy analizatorem w kierunku katow rosngcych i szukamy pelnego wygaszenia $wiatta. Roznica
potozenia analizatora przy pelnym wygaszeniu i potozenia wyj$ciowego (standartowo 0°) A« da nam
szukang wartos$¢ roznicy faz, wprowadzanej przez probke, jako:

y=2Aa

Pomiar powtarzamy kilkakrotnie.

B. Ustawienie uktadu kompensatora Senarmonta odwréconego nic jest w opisywanym uktadzie tatwe,
ze wzgledu na wspomniany sposéb mocowania ¢wierc¢falowki na obudowie polaryzatora. Tym niemniej
jest to wykonalne, ale t¢ cze$¢ ¢wiczenia potraktujemy wyjatkowo jako demonstracje¢ idei uktadu, niz
pomiary same w sobie. W szczegdlnosci nie zalecamy pomiaréw wszystkich probek, ale paru wybranych.

1. Z uktadu wytaczamy ¢éwieréfalowke analizatora.

Rys. 9. Wylaczenie ¢wiercfalowki z biegu $wiatta w uktadzie

2. Sposob ustawienia badanej probki jest analogiczny, jak dla kompensatora prostego — ocena rzedu przy
uzyciu klina, metoda oceny barwy; tym niemniej, mozemy wykorzysta¢ wyniki z czgéci A 1 zapewnic
zapamigtane prawidlowe ustawienie badanego osrodka bez ponownego uzywania klina Wollastona czy
¢wierc¢faléwki z potozeniu 0°.

3. Pomigdzy analizator a badang probke wstawiamy ¢wiercfalowke. A $cislej: ta ¢wiercfalowka tu zawsze
jest i, niestety, obraca si¢ wzgledem obudowy polaryzatora! Polaryzator ma pozosta¢ ustawiony na kacie
azymutu 0°, wiec czarny znacznik wskazuje warto$¢ 0° na czarnej skali. Cwieréfalowka ma by¢
ustawiona na kacie azymutu 90° (ztoty znacznik wskazuje 90° na czerwonej skali). Teraz nalezy obracac
polaryzatorem do znalezienia poloZenia minimum nat¢zenia $wiatta na wyjsciu uktadu, ale ¢wieré¢falowka
powinna by¢ wcigz w potozeniu 90° (bezwzglednym). Aby przytrzymaé éwieréfalowke nieruchomo,
nalezy trzymac¢ za zloty wskaznik (nietatwe...). Pomiar powtarzamy kilkakrotnie.



