Instrukcja robocza do ¢wiczenia 1

RozroZnianie izoklin, izochrom i obszarow osobliwych w swietle bialym
| monochromatycznym. Ocena roznicy drog optycznych za pomocg barw z uzyciem
phytek falowych. Oznaczenie azymutu fal wtasnych f (szybkiej) i s (wolnej)

I. Uklad pomiarowy

Cwiczenie realizowane jest w uktadzie polaryskopu linowego, ktéry sktada si¢ z liniowego polaryzatora i
takiegoz analizatora. Polaryzator oswietlony jest zrodtem $wiatla biatego (uktad rurek jarzeniowych).
Pomigdzy tymi elementy, na nieruchomym stoliku, umieszcza si¢ badany obiekt.
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Rys.1. Uktad polaryskopowy (polaryskop budowlany)

Polaryskop znajdujacy si¢ w laboratorium ma pokretto zmiany kata azymutu Samego analizatora
(pokretto w pozycji 1, wysuniete) lub calego uktadu polaryskopowego, czyli jednoczesne obrdcenie
analizatora i polaryzatora o ten sam kat azymutu (pokretto w pozycji 2, wcisnigte). Zauwazmy, ze z
powodu umieszczenia probki na nieruchomym stoliku wszelkie zmiany jej azymutu wzgledem uktadu
pomiarowego muszg by¢ realizowane poprzez obrot pary polaryzator-analizator.
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Pozycja 1 Pozycja 2
Rys. 2. Schemat ustawienia pokretta zmiany kata azymutu polaryzatoréw w uktadzie polaryskopowym
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Polaryskop wyposazony jest dodatkowo w: ¢wieréfalowke, jednofalowke, dwa kompensatory Wollastona
0 r6znym kacie klina i trzy filtry monochromatyczne (fioletowy, zielony i czerwony).

Cwieré¢falowka i jednofalowka maja na obudowie oznaczony kierunek pierwszego wektora wlasnego.
Oba te elementy umieszczone sg na uchylnych ramionach i w zwigzku z tym korzystanie ze skali np.
¢wieréfalowki ma sens dopiero po jej uprzednim wyjustowaniu.

Rys.3. Kompensatory Wollastona Rys.4. Cwieréfalowka

Na obudowie ¢wieréfalowki znajduje si¢ oznaczenie kierunku
pierwszego wektora wlasnego.
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Rys. 5. Filtry monochromatyczne Rys.6. Jednofalowka




I1. Przebieg ¢wiczenia

A) Obserwacja izoklin, izochrom i punktow osobliwych

1. Wiaczany zasilanie zrddta §wiatta (wlacznik z tyhu polaryskopu).
2. Ustawiamy polaryzator i analizator w pozycji skrzyzowanej badz rownolegle;j.

3. Wktadamy badang probke (prostokatng oraz kotows).

Rys. 7. Przyktadowy obraz izoklin i izochrom w préobcee szklanej (tu: prostokatnej)

4. ldentyfikujemy izokliny i izochromy zaobserwowane w badanej proébce. W szczeg6lnosci, mozemy
obraca¢ catym ukladem polaryskopu w celu zaobserwowania réznic w zachowaniu izoklin (obracaja si¢
wraz ze zmiang wzglednego azymutu probki) i izochrom (nieruchome).

B) Szacowanie réznicy drog optycznych w jednorodnych prébkach dwojlomnych

1. Ustawiamy uktad krzyza polaryzacyjnego.
2. Umieszczamy badana probke na stoliku w uktadzie polaryskopowym.

W laboratorium znajduje si¢ zestaw probek utozonych w dwodch rzedach po osiem sztuk (Rys.8). Nalezy
opisa¢ potozenie zestawu wzgledem stolika oraz oznaczy¢ kolejno probki.

Rys. 8. Zestaw badanych probek

W laboratorium znajduja si¢ rowniez probki w osobnych obudowach. Woéweczas nalezy zaznaczy¢, ktory
pomiar dotyczy ktorej probki.

3. Ustawiamy probke pod katem azymutu 45° wzgledem uktadu ,,ramion” krzyza polaryzacyjnego.

(Po ustawieniu krzyza polaryzacyjnego pokretto ustawiamy w pozycji 2, umieszczamy zestaw probek na
stoliku, obracamy caly uklad polaryskopowy do uzyskania wygaszenia wszystkich probek a nastgpnie
dalej obracany caty uktad polaryskopowy o dodatkowe 45°).

4. Okreslamy rzad probki za pomocg kompensatora Wollastona.

(Ustawiamy kompensator Wollastona w taki sposob, aby jednoczesnie obserwowaé kompensator na tle
probek i poza nimi. Nastgpnie obserwujemy o ile przesunat si¢ sSrodkowy prazek widoczny poza probka w
stosunku do prazka widzianego na tle probki.)



5. Notujemy obserwowane barwy prébek.

6. Zmieniamy uklad polaryskopu na rownolegly (pokrettem w pozycji 1 zmieniamy kat azymutu
analizatora o 90°).

7. Notujemy obserwowane barwy.
8. Wracamy do uktadu krzyza polaryzacyjnego.
9. Wstawiamy przed badang probke ¢wieréfalowke po katem azymutu 45°.

(UWAGA I: pod katem 45° w stosunku do ,,ramion” krzyza polaryzacyjnego! W zwiazku z tym nalezy
¢wiercfalowke ustawi¢ tak w krzyzu polaryzacyjnym, aby uzyska¢ maksymalne jej zaciemnienie i
notujemy to polozenie ¢wiercfalowki ou.

Obracamy ¢wieréfalowke do potozenia ao+45° i notujemy obserwowane barwy widoczne na zestawie
probek za ¢wieréfalowka. Nastepnie obracany ¢wieréfalowke do potozenia 0—45° i notujemy
obserwowane barwy widoczne na zestawie probek za ¢wiercfalowka.

UWAGA II: skala ¢wiercfalowki jest skalg wzgledna; kazdorazowe wyjecie i wlozenie ¢wiercfalowki w
uktad polaryskopu za pomoca uchylnego ramienia powoduje konieczno$¢ ponownego jej justowania. Nie
musimy za$ justowac ¢wiercfalowki, jesli zmieniamy tylko jej azymut z oo+45° na oo—45°).

10. Ustawiamy uktad polaryskopu réwnolegtego (poprzez obrdt samego analizatora).

11. Notujemy obserwowane barwy zestawu probek widziane przez ¢wiercfaldowke ustawiong pod katem
(10—450.

11. Ustawiamy ¢wieréfalowke pod katem azymutu a,0+45° i notujemy obserwowang barwy.

12. Dopasowujemy otrzymane barwy do uzyskania informacji o rdznicy faz wprowadzanej przez kazda z
probek.

13. Analogiczne pomiary mozemy wykona¢ na polecenie prowadzacego dla jednofalowki wstawionej do
uktadu.

UWAGA: Nazwa notowanej barwy moze by¢ indywidualng ocena wykonujacego ¢wiczenie. Nalezy
woweczas tak zapisa¢ nazwe barwy, aby byla ona zrozumiata i umozliwiata opracowanie sprawozdania.
Mozna rowniez korzysta¢ z tabeli zataczonej w podreczniku F. Ratajczyk ,,.Dwojlomno$¢ i polaryzacja
optyczna”. W laboratorium znajduje si¢ rowniez wzornik koloréw i na biezagco mozna przypisywac
obserwowanej barwie dlugos¢ fali. Nalezy jednak pamigta¢ o pdzniejszym dopasowaniu zmian koloru
wprowadzanej roznicy drog optycznej przez osrodki dwojtomne (sama badana probka, probka i
¢wiercfalowka, probka i potfalowka).



