Polaryzatory/analizatory

* Polaryzator eliptyczny

— element ukfadu optycznego lub uktad optyczny, za ktérym swiatto
jest spolaryzowane eliptycznie i o parametrach scisle okreslonych
przez polaryzator

— zazwyczaj stosuje sie polaryzatory liniowe

— zbudowany jest co najmniej z polaryzatora liniowego, a ponadto
rowniez z elementow dwojtomnych

— zazwyczaj jest to kombinacja: polaryzator-éwiercfalowka

* Analizator eliptyczny

— element uktadu optycznego lub uktad optyczny, za ktorym natezenie
swiatta jest maksymalne dla stanu polaryzacji swiatta padajacego
odpowiadajgcego wtasnosciom analizatora

— zazwyczaj stosuje sie analizatory liniowe

— zbudowany jest co najmniej z polaryzatora liniowego, a ponadto z
elementow dwojtomnych stojgcych PRZED polaryzatorem

— Zazwyczaj jest to kombinacja: ¢wiercfalowka-polaryzator



Polaryzatory

* Polaryzacja przez odbicie
— osrodki izotropowe
— osrodki anizotropowe

* Polaryzacja przez pochtanianie



Polaryzatory odbiciowe
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Polaryzatory odbiciowe

Pryzmat Glana-Thompsona

i i e-ray
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Fala zwyczajna: catkowite wewnetrzne odbicie
Materiat: kalcyt: An=0.18

Polaryzacyjne dzielniki wigzKi
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Rozdzielajg Swiatfo na dwie wigzki
o ortogonalnych stanach polaryzacji




Polaryzatory dichroiczne

* Dichroizm
* Polaroid
* Charakterystyki spektralne



Polymer-based polarizers
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Extinction Ratio

Osrodek polaryzujgcy — dichroiczna warstwa polimeru




Polaryzatory o wysoRim Rontrascie
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Materiat polaryzujgcy — nanoczgsteczki srebra w szkle krzemowo-sodowym




Materiaty dwojtomne

Kwarc — ptytki fazowe, modulatory

Kalcyt — ptytki fazowe

Fluorek magnezu — ptytki fazowe

Turmalin — ptytki fazowe

ADP, KDP - modulatory

Ciekte krysztaty — przestrzenne modulatory

Dwojtomnosc kwarcu i kalcytu
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Przejscie fal przez osrodek dwojlomny

Podziat fali padajacej na fale wiasne osrodka dwdjtomnego
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Gdy a=0° lub 90°, w osrodku rozchodzi sie jedna fala o stanie polaryzacji takim jak fala
wejsSciowa, zatem osrodek ten nie zmienia stanu polaryzacji w tym przypadku.



Przejscie fal przez osrodek dwojlomny

W osrodku dwoéjtomnym:

— propagacja fali szybkiej i wolnej z roznymi predkosSciami oraz z réznymi
wspotczynnikami transmisiji

— na koncu osrodka wystepuje miedzy tymi falami roznica faz
— za osrodkiem fale dodajg sie do siebie (uwaga na definicje interferencji!)
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e Za osrodkiem dwoéjtomnym:
- ztozenie dwdch prostopadtych drgan liniowych
przesunietych wzgledem siebie w fazie, co daje fale eliptycznie spolaryzowang



Prostopadte padanie fali
na ptytke krysztatu jednoosiowego
- fale zwyczajna i nadzwyczajna krysztatu

0$ optyczna krysztatu

— T

rownolegta skosna prostopadta
rozsuniecie podtuzne: NIE rozsuniecie podtuzne: TAK rozsuniecie podtuzne: TAK
rozsuniecie poprzeczne: NIE rozsuniecie poprzeczne: TAK rozsuniecie poprzeczne: NIE

dwdjtomnosé¢: NIE dwdjtomnosé: TAK dwdjtomnosé: TAK



Plytki fazowe

e Jednorodne * Niejednorodne

o ¢wiercfaldwka o kompensatory

o potfaldwka o polaryzatory

o faldwka
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Jednorodne ptytki fazowe

 Cwierc¢falowka
— zamienia liniowy stan polaryzacji na kotowy i odwrotnie
— stosowana w:

e syntezie i analizie stanu polaryzacji swiatta

 konstrukcji polaryzatora/analizatora kotowego lub ogdlniej -
eliptycznego

* Péifalowka

— zmienia kat azymutu Swiatta liniowo spolaryzowanego

* Falowka
— zmniejsza roznice drog optycznych o krotnosc¢ dtugosci fali

— stosowana w liniach opo6zniajgcych uktadéw interferencyjno-
polaryzacyjnych



Ukfady

Polaryskopy
Kompensatory

Linie opOzniajace

zolatory optyczne
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* Monochromatyczne [
|
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* White-light interferometry/polarimetry



Polaryskop/kompensator

P A4 M4 A

P - polaryzator

A4 - Ewiercfalowka
O - obiekt

K - kompensator
M4 - Ewiercfalowka
A - analizator

W zaleznosci od katdw azymutdéw elementdw uktadu i oraz ich obecnosci/nieobecnosci
uzyskuje sie rézne uktady polaryskopowe, uktady kompensatordow, analizatorow stanu

polaryzacji Swiatfa itp.



Klasyczny polaryskop liniowy skrzyzowany

Kat azymutu polaryzatora —0°
> Kat azymutu analizatora — 90°
Kat azymutu osrodka dwojtomnego - o

A

Natezenie sSwiatta za analizatorem

| =1,Tsin’ gsin2 201

I, — natezenie Swiatta wejSciowego
T,, —taczny wspotczynnik transmisji polaryzatorow
y-roznica faz wnoszona przez osrodek dwajtomny



Linia opoZniajgca/Rompensator




IZO[CltOT’ Optyczny * Element ukfadu optycznego zapobiegajacy

propagacji wstecznej Swiatta, zwtaszcza w kierunku
zrodfa swiatta
B‘\/ *  Wykorzystywany efekt: magnetooptyczny efekt
Faradaya

 Zwany inaczej diodg optyczng
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Tak dobiera sie osrodek (rodzaj i grubos¢) oraz natezenie pola magnetycznego H, aby B=45°;
woweczas Swiatto odbite powraca i pod katem azymutu 45° i ponownie przechodzi przez
komorke Faradaya, po przejsciu ktérej ma (sumarycznie) zmieniony kat azymutu o 90°.



Komorki elektrooptyczne

Elektrooptyczne modulatory dwadjtomnosci

Transparent
electrode

Polarizer

Polarizer

komaorka Pockelsa komorka Kerra
-- liniowy podtuzny efekt elektrooptyczny -kwadratowy poprzeczny
y(E)  E efekt elektrooptyczny

y(E)oc E°



Ciekfe Rrysztaty

Smektyk A Smektyk C

Nematyk

Ciekty krysztat chiralny

W



Komorki ciekfoRrystaliczne

battery

aff :
top polarizer

incoming light

liguid crgstal//

bottom polarizer
on I

incoming light

switch

battery outgoing light

top polarizZer

bottom polarizer dark pixel

liguid crystal
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KomorRi cieRfoRrystaliczne
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