Polaryskopy

Polaryskop — para polaryzatoréw, z ktorych jeden nazywany jest
analizatorem, najczesciej 0 zgodnych Kkierunkach przepuszczania
(polaryskop rownolegty) lub ortogonalnych (polaryskop skrzyzowany
lub tzw. krzyz polaryzacyjny)

Typy polaryskopow:

* liniowe

* kotowe

« eliptyczne

 mieszane (np. polaryzator kotowy i analizator liniowy)



Polaryskopy
Polaryskop liniowy, skrzyzowany:

ap =00, =90° T, =T, =1, T, =T, =0

obiekt: dichroiczny eliptycznie dwoéjtomny ze zmiennym katem azymutu

T2 +T2 T
S > tan u=—,
Tf

X =cosy, Y =siny, Z=1-sin2u- X,
M =cos2«a; -c0s29;, C =sina, -c0s29;, S =sin29;.

Tu



Polaryskopy

Polaryskop liniowy, skrzyzowany

l,, = % T2 (1—sin2u- X )(sin? 29, + cos® 2, -sin’ 2a; )

ou

| :%IOT,@ sin“ 28, (1-sin2u-X) = a; =0"va; =90°,
1, : o o
|maX=§| T (1-sin2u-X)< a; =45 v a; =135
o$rodki niedichroiczne u =45

.. = 1,T,sin? g(sin2 29 +€0s” 29, -sin® 2a )

| =1,T2sin?29, sinzg@af =0° v 90°,

min

| = 1T Sin2g<:>af = 45° 135"

max



Polaryskopy

Polaryskop liniowy, skrzyzowany

Whnioski:

* natezenie Swiatla osigga warto§¢ minimalng gdy kat azymutu pierwszego wektora
wlasnego osrodka réwny jest katowi azymutu albo polaryzatora albo analizatora,
niezaleznie od typu osrodka,

* natezenie Swiatla osigga warto$¢ maksymalng, gdy kat azymutu pierwszego wektora
wlasnego osrodka rézni si¢ 0 45° od kata azymutu albo polaryzatora albo analizatora,
niezaleznie od typu osrodka,

* nin/ Tmax =SiN° 29,

« powyzszy iloraz NIE zalezy od dichroizmu osrodka oraz od r6znicy drog optycznych,
a wylacznie od jego eliptycznosci.



Polaryskopy
Polaryskop lintowy, rownolegty:
ap =0, =0T =T =LTp =T, =0

obiekt niedichroiczny eliptycznie dwoéjlomny ze zmiennym katem azymutu

|y = 1,Tha {1—sin2 g(l— cos® 29; -€os” 2a, )}

| =1, coszg@af = 45° 135",

| = 1T (1—sin2g-sin2 29 j@af =0°v90°
Whioski:
e natezenie $wiatla osigga wartos¢ maksymalng, gdy kat azymutu pierwszego wektora

wlasnego osrodka rowny jest katowi azymutu albo polaryzatora albo analizatora

e natezenie Swiatla osigga warto§¢ minimalna, gdy kat azymutu pierwszego wektora
wlasnego osrodka rozni si¢ 0 45° od kata azymutu albo polaryzatora albo analizatora
e bardziej uzyteczny jest jednak polaryskop skrzyzowany niz rownolegly



Polaryskopy

Polaryskopy kotowe
polaryzatory kotowe
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obiekt liniowo dwojtomny niedichroiczny:

epolaryskop o zgodnych skretnosciach: |, =1 OTI\i sinzg
*polaryskop o przeciwnych skretnosciach: |, =1 OTl\i COSZg

natezenie swiatla za polaryskopem NIE zalezy od orientacji obiektu wzgledem

elementow polaryzatora



Pomiar wlasciwosci osrodkow dwojlomnych
metodg polaryskopowa

1. krok — polaryzator liniowy pod katem azymutu @p =0
2. krok — pomiar nat¢zenia |, za polaryzatorem

3. krok — wstawienie analizatora liniowego pod katem azymutu @a =0’
oraz pomiar nat¢zenia swiatta |, za analizatorem ; stad
, : et . : > lga
wspolczynnik transmisji fali szybkiej analizatoraT, T, = o
0

4. krok — analizator ustawiony pod katem azymutu & =90



Pomiar wlasciwosci osrodkow dwojlomnych
metodg polaryskopowa

5. krok — wstawienie miedzy polaryzator a analizator badanego obiektu 1 obroét
tego obiektu w celu znalezienia minimum 1 maksimum nat¢zenia Swiatla za
polaryskopem

m

. :%IOTAZTJ sin®29;(1-sin2u-X)=1, < a, =0 v 90°,
1

max — -~
2

| | T To(1—sin2u-X)=1, & a, =+45".

6. krok — ustawienie obiektu pod katem azymutu o =45

7. krok — obrot analizatora do polozenia @a =0 i pomiar natezenia $wiatla

|wt=%|JfT§a+sm2y.x)sl3
8. krok — obrot analizatora do potozenia o, =45 i pomiar nat¢zenia Swiatla
1

I |, T2T2 (1+cos29, cos2u—sin 29, sin2u-Y )= 1,

out — A
2



Pomiar wlasciwosci osrodkow dwojlomnych
metoda polaryskopowa

|1:%|ng§sm229¢1—gn2y-x)

|2=%|JfT§a—sm2y-x)

|3=%|ng§a+sm2y-x)

l, :%IOTET,& (L+c0s29, cos2u—sin29, sin2u-Y)

D |

Tw = 25— sin®29, =-1
TA2|0 f I,
: I, -1,
sin2u-X =
I, +1,
3 _ _ S(u
c032.9fcosZy—ststmZy-Y:1 L, 1 (1.7)
2(|2+|3)




Metoda identyfikacji macierzy Muellera osrodka

V:[M]‘/o

Metoda 4 fal
Swiatto
naturalne 101 11, Py @y, "1 - potem
— I osrodek L, py @y ¥
/ SR e dwojtomny 22 2 2, potem
Io3 a,=? T,=? p=? I3, p3, a3, 93 ,. potem
O Iy, =? T;=? L, P @y ¥

]

znane —— obliczone <—— zmierzone
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Metoda 4 fal

mil ml2 mli3 ml4
V. = m21 m22 m23 m?24
27 m31 m32 m33 34
m4l md42 m43 mé4
ml3 m13 mll
m23 m23 m21
=V, + V,=
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ml2 ml13
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Metoda identyfikacji macierzy Muellera oSrodka

Metoda 3 fal

uwagi:

-nie trzeba zna¢ wszystkich 16 elementow macierzy Muellera-Scierskiego,

by znalez¢ wiasciwosci anizotropowe osrodka,

-uzyskanie za pomocg jednego zrédta Swiatta raz catkowicie niespolaryzowanego,
a iInnym razem catkowicie spolaryzowanego bywa czasem trudne.
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Metoda 3 fal

ml4 || 1 mll ml2
m24 || +1 m21 m22
34 || 0|7 m31| | m32
m44 || 0 m41 m42
mll ml2 ml3 ml4
V. = m21 m22 m23 m24
* Im31 m32 m33 34
m4l m42 m43 mé4
ml1 mil2
m2l| V,+V, m22
m3L| 2 m32
ma1 m42
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Metoda identyfikacji pierwszego wektora
wlasnego osrodka

<V, )=<(.V,)

r/’-- e i [M11C1’Sl]°[Mf’Cf’Sf]zl_Mi’Ci’SllJ'[Mf’Cf’Sf]

= (\72’\7f ):< (\72 A2 )

Y - tg2a; :_(Ml—Ml:XSZ—S:Z)—(MZ—|\|/|'2X81—'Sll)

45 (Cl_CleZ_82)_(C2_C2x81_51)
{429, — Coslzaf(Ml_Mll)_i_Sinzaf(Cl_Cll)_ COSZaf(I\/Iz—M'Z)JrsinZaf(CZ—C'z)
T S, -S, o S, -5,

v - z zaleznosci trygonometrycznych (bardziej ztozone wzory)




