Synteza stanu polaryzacji swiatla

Przyktad: swiatlo naturalne pada na lintowy polaryzator,
a nastepnie na liniowa ¢wiercfalowke

1
V- COS2a, -cosz(ozC —ap) a=aq,
| sin 2a, -COSZ(O(C —ap) ” {9 =a, -,
sin 2(05C —ap)
a, =«
zatem o, = -9

Uwaga: tylko przy uzyciu ¢wiercfalowki (przy danym liniowym polaryzatorze)
mozna wytworzy¢ swiatla o kazdym stanie polaryzacji.



Synteza stanu polaryzacji swiatla




Analiza stanu polaryzacji Swiatla

Krok pierwszy : (w biegu wiazki znajduje si¢ obrotowy analizator liniowy)

1 cos2a, sin2a, O 1
V—l * * * * | pcos2acos2.9
2l = *  *| psin 2acos29

* * * * *

|(ax, ) oc [1+ pcos29cos(2a, —2x)]

|(0(A :aAl): | . S a=a, +90°



Analiza stanu polaryzacji swiatla

Krok drugi : (przed analizator liniowy wstawiona jest liniowa ¢wiercfalowka)
o, =a=oa, +90°

(1 cos2a, sin2a, O] 1
11* * * *I A pPCOS2c COS29
V=— —(a) _
2| * * * * 4 psin 2 C0S 29
| * * * * | | psin2$
(1 cos2a, sin2a, Of 1 |
voir T *  *|l pcos(2a +29)
2| % *  *| psin(2a +29)
* * * * 0

|(a,)oc L+ pcos(2a, — 20 —29)]

I(ocA =05A2)= | o %=a,—ay VvV I=a,, —a, —180°
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Analiza stanu polaryzacji swiatla




polaryzator

N

p=0 v $==445° tak e lp#0 A G 45°

c¢wiercfalowka + polaryzator

p=1
\4 K
= S = ay T 90°
| 9=0
nie
¢wiercfaldowka +polaryzator o, =a =0, +90°
| — 1 _. :
p = I max I min nie tak p :1
max ' min




Prawo Malusa

Swiatlo czeéciowo spolaryzowane i eliptycznie spolaryzowane
pada na rzeczywisty polaryzator eliptyczny
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V: IO p 0 Ti: f S

* * * * pCo ?

* * * * pSo

L=T++p(MMO+CCO+SSO)T‘
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p=1, 8 =0 |

Tf =1, TS =0 —— I—=COSZ(O£f —0!0)
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Prawo Malusa

IL=T++ p(MM, +CC, +SS, T

1 const & (MM, +CC, +SS, )=V ; -Vg , = cOnst

To samo natezenie za analizatorem
eliptycznym uzyskuje si¢ dla wszystkich fal
padajacych reprezentowanych przez punkty
na sferze Poincarego lezace na okregu 0
srodku W  punkcie reprezentujacym
pierwszy  wektor wilasny analizatora
eliptycznego
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Prawo Malusa

Mozliwe stany polaryzacji
tta po dwoch pomiarach
- dwa punkty na sferze
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tanu polaryzacji Sw
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Prawo Malusa

tta po trzech pomiarach

Mozliwe stany polaryzacji
- Jeden punkt na sferze
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Prawo Malusa — pomiar stanu polaryzacji Swiatla

|, = Io[Ti+ T pTi_(MiMO +C,C, +SiSO)]

A M, C S M,
A 1=IM, C, S, |p C, AZIi/IO__Ti+
_As_ _Ms C, S3_ _So_ K
M, G S TA] M
M, Cz Sz A =P Co
_Ms C, Ss_ _As_ _So_




Prawo Malusa — pomiar stanu polaryzacji Swiatla

M, C, S 1 0 0]
najprostszy wybor: M, C, S,|=|0 1 0
‘M, C; S, |0 0 1)

Pierwszy analizator - liniowy pod katem azymutu 0
Drugi analizator — liniowy pod katem azymutu 45
Trzeci analizator - kotowy

p=VA + A+ A
A

tan 20, = —=

sin24, = A
VA + A+ A




Polarymetr Stokesa

(V41,V2,V3,V,) ._._ ..... I Y _ V1= 00;1800
7, =0°90°,180°;270°

PF1(y) PF2(y) A CCD
a=22.5° a=45° a=0°

Roznice faz Typ analizatora Wektor Stokesa analizatora Natezenie
v,=0°,7,=0° analizator liniowy a=0° (1,+1,0,0) g
v,=0°,7,=180° analizator liniowy a=90° (1,-1,0,0) g
v,=0°,7,=90° analizator kotowy prawoskretny (1,0,0,+1) I
v,=0°,7,=270° analizator kotowy lewoskretny (1,0,0,-1) N
v,=180°,y,=0° analizator liniowy o=+45° (1,0,4+1,0) |45

v,=180°,y,=180°  analizator liniowy a=-45° (1,0,-1,0) | 45



Polarymetr Stokesa

V1:IO+I9O:|+45+I—45:IR+IL
V2:|0_|90

Vo=14-1 4

V,=1.-1,

|:|O+|90:|+45+|—45:|R+|L

2 2
|, — 1 | - —1 |, — |
pzz( 0 90 4| 145 —45 4| 2R L
Io+|90 I+45+|—45 IR+IL
tan 2¢ = 125~ s
Io_|90




