Wektor Jonesa
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Wektor Jonesa

obliczanie natezenia oraz stanu polaryzacji Swiatfa
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Dodawanie wektorow

rozktad wektora Jonesa na sume¢ wektorow Jonesa fal lintowo spolaryzowanych
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rozktad wektora Jonesa fali liniowo spolaryzowane;
na sum¢ wektoréw Jonesa fal kotowo spolaryzowanych
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dodawanie fal kotowo spolaryzowanych
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Poniewaz skladowe wektora Jonesa sa skladowymi wektora pola
elektrycznego wektory Jonesa koherentnych fal MOZNA dodawa¢ do siebie



Macierz Jonesa

Zalozenia:

cosrodek dwojtomny — plytka ptasko rownolegta, nieskonczenie rozciagta w
kierunku prostopadtym do kierunku padania fali Swietlne;,

» fala Swietlna — ptaska, nieskonczenie rozciggta w kierunku poprzecznym do

Kierunku propagaciji.
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Macierz Jonesa

Wyliczanie sktadowych macierzy Jonesa
(przyktad — o$rodki liniowo dwojtomne):

Wektory wlasne macierzy Jonesa osrodka liniowo dwojtomnego, niepochtaniajacego
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Macierz Jonesa
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ptytka obrocona | |
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sina-cosa-(L-e) sin’a+cos’ -

Dichroiczny osrodek eliptycznie dwojlomny w formalizmie Jonesa:
T; - wspoOtczynnik transmisji fali szybsze;,
T, - wspotczynnik transmisji fali wolnej,

[ — kat przekatnej fali szybszej, E= (Tf N DO § PO P ) 0
o; - kat fazowy,
y - r0znica faz wnoszona przez osrodek.

wektory wlasne osrodka
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Podzial fali padajacej
na fale wlasne osrodka dwojlomnego

1 = Dla os$rodka liniowo dwdjtomnego
Ad--=——=—m e 0 oraz liniowo spolaryzowanej fali padajace;:
|
|
E| i A =E,-E, =E, E, cosa=E, cosa
Ey A A =E,-E,=E,E/sina=E, sina

Gdy a=0° lub 90°, w osrodku rozchodzi sie Natezenia fal wiasnych

jedna fala o stanie polaryzacji takim jak |, =A*=1,-cos’a
fala wejsciowa, f
zatem osrodek ten nie zmienia | =A’=1,-sin°a

stanu polaryzacji w tym przypadku.



Wektor Jonesa za macierzg Jonesa

Wyliczenie wektora Jonesa swiatla za osrodkiem dwojlomnym
przy wykorzystaniu wektorow wilasnych osrodka

na poczatku osrodka (z=0) padajaca fala rozdziela si¢ na dwie fale wlasne osrodka:

Jo=A; - Js + A - J, :(‘]o 'Jf)'Jf +(‘Jo'Js)'Js

w osrodku fale szybsza i wolniejsza rozchodza si¢ ze wspotczynnikami
transmisji T, 1 T, oraz fala wolniejsza opdzniona jest w fazie wzgledem fali
szybszej o y, co daje na koncu osrodka dwie fale:

Tf (Af Jf) TS(A% "]s)e_iy

za osrodkiem te dwie fale dodaja si¢ 1 wektor Jonesa J swiatta wyjSciowego
dany jest przez:

J=T,-A -J +T -A-e"7.J



Wektor Stokesa
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I- natezenie Swiatta



Wektor Stokesa

Dla Swiatfa czesciowo spolaryzowanego
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Wektor Stokesa

Przyktady
Swiatto naturalne Swiatto liniowo spolaryzowane Swiatto kotowo spolaryzowane
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0 sin 2 0

0 0 +1




Wektor Stokesa

Obliczanie wtasciwosci Swiatta

natezenie | = V1
\/V22 +V, +V,/
stopien polaryzacji P =
Vi
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kat azymutu tan 2c = —

Vs
: Vv
kat eliptycznosci Sin 29 = 4

\/V22 + V32 ‘|‘V 42



Macierz Muellera-Scierskiego

macierz 4x4 wigzgca wektor Stokesa Swiatta opuszczajgcego
osrodek z wektorem Stokesa Swiatta padajgcego na osrodek

\ :M(T ,TS,(lf,Bf,y)-Vo

Dichroiczny osrodek eliptycznie dwojtomny :

T; - wspotczynnik transmisji fali szybsze;,
T, - wspolczynnik transmisji fali wolnej,
a; — kat azymutu fali szybszej,

- kat eliptycznosci fali szybszej,

y - r0znica faz wnoszona przez osrodek



Wektory wlasne osrodka

plerwszy
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Macierz Scierskiego-Muellera

Przyktady
Osrodek niedichroiczny liniowo dwojtomny Osrodek niedichroiczny kotowo dwojtomny
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Macierze obrotu
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Macierz Scierskiego-Muellera

Przyktad zastosowania

swiatfo naturalne (p=0) pada na liniowy polaryzator z katem azymutu «,
a nastepnie na liniowg ¢wiercfalowke z kagtem azymutu &,
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