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Dwojlomnos¢ wymuszona

Elipsoida wspotczynnikow zatamania

2 2 2
B, X"+B,y +B,z" +2B, xy +2B,,x2 +2B,yz =1

gdzie B, =—

Czynnik zewnetrzny (pole elektryczne, magnetyczne, cieplo, naprezenia) powoduje
zmiang ksztaltu 1 orientacji przestrzennej elipsoidy, ale dalej bedzie to elipsoida

(B, +AB_ )x° + (Byy +AB,, )y2 +(B, +AB, )z° +
+2(B,, +AB,, Jy+2(B, +AB, )z +2(B,, +AB,, Jyz =1

|

Czynnik zewngtrzny




Fotosprezystos¢

efekt piezooptyczny - zmiana dwojtomnosci wywotana naprezeniami
AB =IT;0;,1,)=12,..6

(B, =B ,i=12,...6 oraz 1— xx,2 — yy,3— 72,4 — yz,5— x2,6 — xy)

4

naprezenia glowne 1 §cinajace




Fotosprezystos¢

efekt elastooptyczny - zmiana dwojlomnosci wywotlana odksztalceniami

s _ar
AB, =Pij7/j,l,j=l,2,...6 L s

prawo Hooke’a 7/ :Sija' i J =12,...6

________

Y xx 7/yy1 Yz 7/xy’ 7/yz’ %
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AB,
AB,
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AB,
AB,

Przyklad wyliczenia dwojlomnosci naprezonego krysztatu

- krysztal uktadu regularnego lub ciato i1zotropowe
- naprezenia glowne, brak scinajacych

AB,
AB,
AB,
AB,
AB,
AB,
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_Hllal +11,, (02 T O3 )_

[0, + 1_112(‘71 i (73)
1,05 +11;, ((71 + 02)

B+AB, )x*+(B+AB, )y’ +(B+AB,)z* =1
1 2 3
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=== (B+AB,)x*+(B+AB,)y*=1

AN = nS(Hu _H12)(O-1 _02)/2 3 Cp(al _02)
An = ns(pll oY p12)(7/1_7/2)/2 Vi Ce(7/1_7/2)



Efekty elektrooptyczne

n=n,+aE+bE*+cE®+...

n'=n:+a'E+bE2 +ciE*+...

krysztaty bez srodka symetrii — efekt Pockelsa
n=n+ak

n'=n; +a'E

krysztat ze Srodkiem symetrii lub ciato izotropowe — efekt Kerra

n=n,+bE’
n" =n; +b"E?



Efekt Pockelsa

AB. = I’ijEj 1, ]1=12,...6
przyktad:
krysztat ADP — jednoosiowy
pole elektryczne E=E,Z
fala Swietlna biegnie rowniez wzdtuz os1 Z
(podtuzny efekt elektrooptyczny)
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AB,| (0 0 O Gile 0 7 +2r E xy =1
AB,| |r, 0 O £ aETy :
4 4 _Ez_ (1 (1
AB5 0 r41 0 0 X' F+r63EZ +Y F—r&EZ =1
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An=r.n’E,




AB

przyklad:
krysztal uktadu regularnego (osrodek niedwojtomny),
pole elektryczne E =E 2

_R12 EZZ_
R, E;
RllEz2

Efekt Kerra

AB, =R, E.E,1,=12,..6, | k=X,Y,2

xz(n—ler Rlef)Jr yz(n—ler RlefjJrz{ninr RllEfj =%
0 0 0

powstatl osrodek jednoosiowy z osig binormalna pokrywajaca
Si¢ z 0513 Z;

dwojtomnos¢ w przypadku gdy § L 7
An = 0-5(R12 -Ry )nc:;)Ez2




Efekt Kerra

Wstepna polaryzacja stalym (w czasie) polem elektrycznym
skierowanym tak samo jak pole modulujace

roznice:

czysta modulacja (pkt.a) daje podwojenie
czestosci modulacji dwojtomnosci,
modulacja ze sktadowa stata (pkt.b) daje
silniejsza modulacje dwojtomnosci bez
podwajania cz¢stosci modulacji




KomorKki elektrooptyczne

komorka Pockelsa komorka Kerra



Efekty magnetooptyczne

(rozwazania dla osrodka 1zotropowego)

Zewnetrzne pole magnetyczne H = H2
2 < 2 2
g =lgs 0 & =Ny +kH
e=llg, &g 0O &, ="y +k;H"
I O 0 53_ &g = k6H

Zatozenie: fala biegnie pod katem 6 wzgledem osi Z

Rozwiazanie ogolne
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Efekt Cottona-Mouttona
6 =90°

2 L

1 g _8 14}
(nCM )2 s 5 2 (nCM )2 = &3
1

p (kl I k3) k6

An,, =1 "fe)pzlg
o 2n, { (kl—kg)(n§+k1H2)} 2N,

fale wlasne — liniowo spolaryzowane



Efekt Faradaya

6=0
(nF ')2 =& T & (nF")Z =& — &
k6 ;
An. =—H=V'H
N,

fale wlasne — kotowo spolaryzowane

['=VdH



Z.asada superpozycji roznicy faz

Rozwiazanie ogolne jako kombinacja rozwigzan szczegolnych

AN = ysin* 8(Ang, ) +cos? 6(An,. )

(AnY =(CHZ f +(V'H, )



