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Badania

Opis badan:

e sprawdzenie wymiarow

e sprawdzenie wspodtczynnika zatamania i dyspersji Sredniej (BN-65/6862-04)
e sprawdzenie wspdtczynnika absorpcji (BN-64/6860-01)

* sprawdzenie stopnia zabarwienia szkta (BN-73/6860-04)

e sprawdzenie dwdjtomnosci (BN-72/6862-03)

eSprawdzenie pecherzowatosci (BN-76/6862-01)

e Sprawdzenie smuzystosci (BN-75/6861-05)

e Sprawdzenie odpornosci chemicznej na dziatanie wilgotnej atmosfery (BN-66/6860-
03)

e Sprawdzenie odpornosci chemicznej na dziatanie roztworow kwasnych (BN-
71/6860-02)

Ksztatt szkta: bloki, tasmy, prety.



Pobieranie probek

Badania

Tablica 14
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Pomiar jednorodnosci szkta

e Szkto uzywane do produkcji elementéw optycznych powinno by¢ optycznie
jednorodne (statos¢ wspotczynnika zatamania we wszystkich jego punktach)
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Pomiar jednorodnosci szkta

e Odchytka wspotczynnika zatamania

e Odchytka dyspersji Sredniegj

Kategoria Odchytka
0 +3-10*
1 +5.104
2 +7-104
3 +10-10*
4 +20-104

Kategoria Odchytka
0 +3-10~
1 +5-10~
2 +7-107
3 +10-10~
4 +20-10~

BN-76/6862-06




Pomiar jednorodnosci szkta

e Jednorodnos¢ wspoétczynnika zatamania

e Jednorodnosc dyspersji Sredniegj

Kategoria Odchytka
A 5-10~
B 1-10%
C 2-:104

Kategoria Odchytka
A 1-10
B 5-10~

BN-76/6862-06



Pomiar jednorodnosci szkta

e Metoda Teplera

7rodlo

e Metoda Foucaulta
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Pomiar jednorodnosci szkta

e Sprawdzanie niejednorodnosci szkta odbywa sie drogg posrednig przez
zmierzenie zdolnosci rozdzielczej bloku szkta. Kontrole przeprowadza sie przez
poréwnanie zdolnosci rozdzielczej ptytki ptasko-réwnolegtej, wykonanej z
badanego szkta z mozliwa teoretyczng zdolnoscig rozdzielczg przyrzadu
kontrolnego.

e Do pomiaru niejednorodnosci szkta wykorzystuje sie ogdlnie ukfady
kolimatoréw z odpowiednimi testami zdolnosci rozdzielczej oraz

lunety.

Kolimator




Pomiar jednorodnosci szkta

(pomiar zdolnosci rozdzielczej)

e Jakos¢ szkta okresla sie wspotczynnikiem odpowiadajgcym stosunkowi

granicznego kata rozdzielczego ¢, uzyskanego dla danego szkta, do

teoretycznego kata rozdzielczego ¢,

' prébka
rodio kolimator luneta
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Pomiar smuzystosci szkia

e Smugami nazywamy intensywne, miejscowe niejednorodnosci
szkta, ostro wyrdzniajgce sie wspotczynnikiem zatamania od
otaczajgcej je masy.
e Smuzystosc¢ szkta powstaje w wyniku procesu topienia masy szklanej i
spowodowana jest niejednorodnoscig chemiczng niektorych warstw,
posiadajgcych wskutek tego odmienny wspoétczynnik zatamania. Smugi mogg
tworzyc¢ w szkle np. oderwane kawatki donicy, mieszalnika, niejednorodnos¢
zestawu oraz wyparowanie najbardziej lotnych sktadnikow z powierzchni szkfa
stykajgcych sie w powietrzem w procesie wytopu.
e Srednice smug wystepujacych w szkle optycznym sg zwykle mate, rzedu kilku
dziesietnych czesci milimetra, dtugos¢ natomiast e
moze by¢ znaczna, rzedu setek milimetrow. {:__ % a
e Z punktu widzenia optyki geometrycznej mozemy - &
wiec potraktowac smuge jako matg soczewke . &
. . . ! ST T
cylindryczng, powodujgcg powstanie pasma e 9
$wietlnego w pfaszczyznie obrazu. I




Pomiar smuzystosci szkia

e Warunki techniczne na szkto optyczne przewidujg trzy klasy smuzystosci w
zaleznosci od ilosci kierunkéw przeglgdania badanego

bloku szkta oraz szes¢ kategorii, réznigcych sie warunkami badania.

e Podstawg tej klasyfikacji jest metoda badania smuzystosci polegajgca na
projekcji smug na ekran.

Kategoria Odlegtosc od Wyniki

llos¢ kierunkéw Klasa smuzystosci smuzystosci ekranu
przegladania 1 125mm Brak smug
3 A 2 150mm Brak smug
2 B 3 500mm Brak smug
1 C 1s 125mm Obecne
smugi
2s 250mm Obecne
smugi
3s 500mm Obecne

BN-76/6862-06 smugi



Pomiar smuzystosci szkia

e Widocznos¢ smug na ekranie zalezy od wielkosci srednicy otworka

przestony a i od odlegtosci prébki od ekranu.

eIm mniejszy jest otworek srednicy przestony i im mniejsza ta odlegtos¢, tym
lepiej widoczne sg drobniejsze smugi.

e W przypadku badania brytek szkta o ksztattach nieregularnych nalezy zanurzyc
je w specjalnych naczyniach, wypetnionych cieczg immersyjng, ktére;j
wspotczynnik zatamania nie powinien réznic sie wiecej niz n=1-103 od
wspotczynnika zatamania badanej brytki

ekran

smuga

a I .
ciefl smugi
ob
prébka

750mm




e W przypadku badania brytek

szkta o ksztattach

Pomiar smuzystosci szkia

Probka w cieczy ummersyines

nieregularnych nalezy zanurzy¢ 7 | :r_""‘:::— fﬁi\\\_‘[ .
je w specjalnych naczyniach, A ] ”_"": % ;\EVI
wypetnionych cieczg s \Z

immersyjng, ktorej wspotczynnik @ [ Ok/
zatamania nie powinien réznic o/
sie wiecej niz n=1-103 od \ b

wspotfczynnika zatamania \ |/

badanej bryiki.




Pomiar pecherzowatosci

» \WW czasie wytopu dostajg sie do szkta wirgcenia ciat statych oraz
powstajg pecherze gazowe. Wtrgcenia mogg stanowi¢ rowniez
czgstki materiatow donicy i mieszadta oraz czastki zestawu, ktore nie
rozpuscity sie w czasie wytopu. Wszystkie te wtrgcenia powodujg
ogolnie wade zwang pecherzowatoscig szkta.
» Warunki techniczne dotyczgce jakosci szkta optycznego pod
wzgledem pecherzowatosci dzielg je na 7 klas i 11 kategorii.
Klase pecherzowatosci okresla sie srednig iloscig pecherzy w 1 kg
szkta.
Kategorie pecherzowatosci okresla sie srednicg najwiekszego
dopuszczalnego pecherza w potfabrykacie.

7

o —



Pomiar pecherzowatosci
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Pomiar pecherzowatosci

Kategoria Srednica najwiekszego
szkta pecherza lub kamienia [mm]
1 0.02 Klasa Przecietna ilos¢ pecherzy
1a 0.05 szkta lub kamieni
2 0.1 AA 10
3 0.2 A 30
4 0.3 B 100
5 0.5 C 300
6 0.7 D 1000
7 1.0 E 3000
3 2.0 F 10000
9 3.0
10 5.0

BN-76/6862-06



Pomiar wspotczynnika zatamania

pomiar w brytach szklanych

kuweta

A

\ =
<E > monochromator

oko /4 \ v
obiektyw

ciec
imersyjna

badana bryta szkta

* ciecz immersyjna o znanym wsp. zat. i zblizonym do wsp. zat. szkfa
* znajduje sie takg dtugosc fali, przy ktorej nie mozna odrdoznic szkta od cieczy
wowczas wspotczynniki zatamania sg sobie rowne



Pomiar wspotczynnika zatamania

e Przy spektrometrycznych pomiarach wspétczynnika zatamania materiat
badany musi miec ksztatt pryzmatu o dwusciennym kacie tamigcym y.
® Pryzmat

e kgt famigcy pryzmatu

e kgt minimalnego odchylenia

Metoda
Fraunhofera




Pomiar goniometrem

Brechzahlmessung
Symmetrischer Durchgang

BN-81/6862-05



pomiar kata tamigcego

BN-81/6862-05



pomiar kata minimalnego odchylenia

D szczelina
*nalezy tak obracac pryzmat, aby prazki
kolimator / obiektyw
obserwowane w lunecie byty jak najblizej A

kierunku pierwotnego (linia przerywana) wigzki;

] . _ . o zatamanie
wowczas kgt odchylenia bedzie najmniejszy i dyspersja

*zrodta: np. lampy He, Ne, Hg, Cd, Na o kattariacy A

znanych liniach widmowych (dtugosciach fal)

luneta
obraz
stolik w okularze
obrotowy lunety

BN-81/6862-05



metoda promienia prostpadle wychodzgcego
(wchodzacego) z pryzmatu

sin (g + w)

sing,



Metoda Kohlrauscha — pomiar n metodg kata
granicznego

sin 90° 1
n=—= — = —

r

r - L
SIT 11 max - SIN 1 max

Rys. 65



Metoda Wollastona-Kohlrauscha — pomiar n

metoda kata granicznego

: : N t 2 ;
| #4 mierzonej Daham Rodzaj cieczy | ny, cieczy
bk refrakto- ; el ; B
| p metrycariogs mmersyjnej immersyjne;

ponizej 1,64 1,66 a-bromonaftalen 1,66

" jodek metylenu 1,74

od 1,64 : _ nasycony siarka
- 1,8 e i
do 1,78 C roztwor jodku 1,78
metylenu

BN-81/6862-04



refraktometr Pulfricha

Sample, n

n= \/(nG)2 —sin’ @

Glass, ng




metoda pryzmatu prostokgtnego — pomiar n
metodg spektrometryczng

90°

\ \

N U——
n

90°

n:JNz—sina-JNz—sinza

BN-81/6862-04



Pomiar wspotczynnika absorpcji

* Na przepuszczalnos¢ gotowego przyrzgdu optycznego wptywa w duzym stopniu
ilosci swiatta pochtonietego w materiale (szkle). llos¢ pochtanianego swiatta przez
dany gatunek szkta charakteryzuje wielkosc tzw. wspotczynnika absorpcii.

» Wspotczynnik absorpciji jest stosunkiem strumienia swiatta biatego
pochtonietego w warstwie szkta o grubosci 1 cm do strumienia swietinego,
padajgcego na te warstwe.




Pomiar wspotczynnika absorpcji

Pomiaréw absorpcji dokonuje sie zarowno w swietle skolimowanym, jak i wigzce
rownolegte.
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Pomiar wspotczynnika absorpcji

Podziat szkta na kategorie ze wzgledu na wspotczynnik absorpcji

Kategoria  Wspdtczynnik absorpcji K
0 0.002
1 0.004
2 0.006
3 0.008
4 0.010
5 0.015
6 0.020

Wiasciwy obraz absorpcji Swiaita dajg pomiary spekiroiotometryczne dla réznych
dtugosci fali.

BN-76/6862-06



410nm
480nm
540nm
580nm
690nm

Klasa
zabarwienia

D
E

pomiar stopnia zabarwienia

Z — i=1
4
Kategoria Stopien
zabarwienia zabarwienia

1 0.022

2 0.045
Zabarwienie 3 0.080

4 0.150

26tte
5 0.250
zielone
6 powyzej 0.250

BN-73/6860-04



Pomiar dwojtomnosci

e Szkto stosowane w optyce powinno by¢ materiatem izotropowym. W praktyce
posiada zawsze pewne wtasnosci kierunkowe, spowodowane naprezeniami
wewnetrznymi.

e Szkto posiadajgce naprezenia wewnetrzne staje sie ciatem dwdjtomnym. Do
sprawdzenia dwadjtomnosci prefabrykatéw szklanych stosuje sie polaryskopy i

polarymetry.
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' - - Rys, 1
BN-76/6862-06



Pomiar dwojtomnosci

Tablica 7

Réznice drég | | Réznice drég |
optycznych | Barwa I optycznych Barwa
W m L | W m W f
325 | zGlta 25 czerwona
275 | zéitawozielona 130 | pomaranczowa
200 | zielona 200 | jasnozoita
145 - | niebieskawozielona 260 | zolta
115 niebieska 310 biata
0 purpurowofioletowa
Kategoria Réznica drég Dwojtomnosé
dwéjtomnosci optycznych nm/cm
00 do 3 Do 3:10”
0 Do 6 Do 6-:107
1 Do 10 Do 10-10”
2 Do 20 Do 20-10”
3 Do 40 Do 40-10”/

BN-76/6862-06



pomiar odpornosci na dziatanie czynnikdw kwasnych

 0.5n kwas azotowy lub rotwor kwasny o pH=5,6
» temperatura 19+20°C

* T: okres, po ktorym pojawita sie plama
interferencyjna o barwie czarno-niebieskiej [godz.]

Kategoria
1

v B~ W N

BN-71/6860-02

T [godz.]
ponad 100
100+10
10+1
1+0.1
ponizej 0.1
Kategoria Klasa Czas [godz.]
a Ponad 1
5 b 1-0,1
C Ponizej 0,1




Pomiar wspotczynnika odbicia szkia

® Przy przejsciu Swiatta z jednego osrodka do drugiego nastepuje na
powierzchni rozdzielajgcej oba osrodki zjawisko czesciowego
odbicia.

e Wspotczynnik odbicia szkta okresla procentowg ilos¢ swiatta
odbitego przy przejsciu promieni z powietrza.

e Pomiar wspotczynnika odbicia na
fotometrze fotoelektrycznym polega na
porownaniu wskazan galwanometru
(amperomierza, woltomierza) przy padaniu
na fotokomorke promieni swietlnych
odbitych od badanej powierzchni i
wzorcowej.




